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|—Ph_\rsiq ue [ {Mécanique) :
Exerviee |-

Lin disque, pouvant tourner sans frotienient autour d'un axehotizomtal, est soumis & Nactiond'un
ressort de raideur I et celle d'une masse suspendue & I'extrémité d'une tige (sans masse, longueur :
1) solidaire passant par son axe. Un il inextensible relis une extrémité du ressort et l& point de fa

R L i : i
tige situé surle pourtour du disque ; le fil ne glisse pas sur la poulie. On donne J= ;mrz le moment

dinertie du disque par rapport & son axe de rotation, Lorsque le ressort est au repos, I tige est
verlicale (f = 0). Déterminer

L1 L'énergie potenticlle du systéme.

L2, L’énzrgie cinétique du systéme,

L.3. L"équation différentielle vérifiée par 6.
1.4. Les positions d'équilibros,

ke

1.5 En wiilisant le grephe ei-dessous et sachait que o7 = 0.5, déternuner numériquement les

positions d'équilibres.

1.6. Pour les faibles valeurs de @, Déterminer le tayon minimal (f,,,,) pour que le mouverient
soit stable (Bomé). H
g

Exervice 2:

Une piste de ski 4 le profil représenté ci-dessous. La partie rectiligne (A8 = 1) est incling d'un
angle a par rapport & I"horizontale. La partic BC est une portion d'un cercle (0,7} telle que
(ot 0F) = 6,.0n néglige les fiottements et on assimile le skieur & un point matériel de masse m
qui fait le départ au point 4 sans vitesse initiale, En lonction de ﬂ‘;, 8,a,g,7 et l, Déterminer

o
2.1 La réaction de la piste circubaire sur le skieir A
quille [a pisic BC 7

2.3 larelation entre 8, e, 1 et | penmettant an skieur de décoller
au point B,

QCM Physique I (Mécanigue) :
L. Un point matériel se déplacant dans le plan (xoy) est repére

x =2t
par {y i Le rayon de courbure de sa trajecioire est ;

4R =21+ bR =2NITF R =21+%2 4 R, =12(1 +12)-32

2. Un disque (D) de canire € ot de rayon R se met enmouvement
dans lz plan [xoy). 1 est parfaitement attaché par

un ressert de raideur (k) et de masse négligeable.

L
Le moment d’inertie de (D) par rapport & son axe est [ = %mRz : ; *
On suppose que le contact au point [ s"effectue avec & nt et sans gli
L'équation différentiells que satisfait 'abseisse du centre est -
. E4ix=0 boE+Zx=0 o ¥tx=0 d#+Zx=p

3. Un point matériel M de masse m est liché sans vitesse initiale d"

les frott

o T |

sont

une hauteur h. On suppose que
Le champ de pesanteur se met saus la forme suivante alz) =

2
o }Rt_z}z' R.: rayon de la terre et z Daltitude du point M. La durée suifisants pour que M arrive au

sol est ;

a 1+

2z, [an 2h h (1+Z)ds
4 |2 b [2 S e il
R) do Jg_u & ID V20.(h—z)

4. Lafigure oi-dessous représente Uassociation de trois ressorts de raideurs fy, kg et k.
point matériel de masse m. La rideur du ressort Equivalent est :

K

Kz

dz

N
g I" 2gp.(h~2)
M estun

Ka

l—w—(m:n—rw_l

Iighs Jegkz Haky
ol ka+ ks b ky + e e ks + s doky + i

5. Unneutron de masse m et animé d’une vitesse Vy (Ey) entre en cellision frontale (choc direct)

avec un noyau au repu
élastique (Conservation de I"énergie cinéti

§ de masse @m (@ est un coefficient). Le choc est supposé
que et de quantité de mouvement). En supposant qu'un

parfaitement

tron subit plusicurs chocs ifs dans les mémes conditions. Au bout de 1 choes, I"énergie
cinétique du neutron est ;

6. Enmars

gravitationnel & crés par cette planéte.( G,

B = [ By b, B =it Boi =[5 oo 4B = 2"
2.2. La valeur 8, de 6, pour laquelle le skieur & B = [ 0 bben =NTmEey o lini= T It e L

1979, la sonde Voyager | s'approchant de Jupiter & une altitude z mesure le champ

=G(z;) et G = G(z;) ). Le rayon de Jupiter est :

) R = - g = = -
2.4. L'equation différentielle que satisfait | angle 6. % X i ;‘-1__? — b i?;_z: o Z, :;lz] _—n z;z Z 7,
Gz Gy Cra ot
Fiche de réponse ; Physique I (Mécanique) : Une réponse fuste : 2pts, une réponse favsse o pas de népon; g
N° question Réponse Note | | N° question Réponse Note
L1 Ep= 1.6. Finin=
1.2, Fe= 21
1.3 2.2 =
14 2.3,
i 24.
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N° question Réponse Note N® question Réponse Note
L a0 b.o o 4.0 I a0 b o oo d.o
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[T a.o b0 e dan 3 @ o ba ) do
TOTAL/ 2pts
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i La fiche ne doit porter awcun signe indicatif ni signature "y
i & ‘épreuve contient 2 puges. Elle est composée de deux parties indépendantes - une partie rédaction e une partie OCM,
CuRpitn
V' L'usage de la caleulatrice pragrammable est strictement interdit.

Physique IT (Electricité) : -
Exereice I : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous. il comporte :
* Un générateur de tension idéal de force
électromotrice E. B JT .
Un générateur de tension de force électromotrice A
3E et de résistance interne r ;
* Un condensateur C.
& Deux conducteurs ohmigues Ri=R;=R. -
* Un interrupteur K.

Dans un premier temps, on charge le condensateur

sous une lension E (I'interrupteur K est en position ]
(1)

1.1. Donner I'expression de la charge 00 prise par le condensateur en régime permanant.
1.2. Donner la valeur de I'intensité du courant i qui traverse le condensateur.

A l'instant 1 = 0 on bascule K en position (2).

Im

R

1.3. Donner la valeur de Pintensité du courant i(0) qui traverse le condensateur,
1.4. Lorsque K est en position (2) depuis trés longtemps, quelle est I’expression de la charge finale
g{e0) du condensateur.

t
La solution de 1"équation différentielle & laquelle obéit g(f) est de la forme gt} = A+ Be™T o 4,
B et 1 sont des constantes.
1.5. Exprimer A et B en fonction des données du probléme.
1.6. Comment se nomme t ? Donner son expression,
L.7. Quelle est I'expression de I'intensité 7 (¢) du courant 7

Exercice 2 : On considére le montage électrique représenté sur la fipure ci-dessous.

Le condensateur est déchargé 4 Iinstant =0 ot on
ferme P'interrupteur K, la résistance du générateur de
tension est négligeable.

2.1. Déterminer l'intensité dwcourant ii(t).

2.2, Déterminer "intensité du courant iz(t). | E
2.3, Déterminer I'instant to ot le courant i(t) débité par

le générateur de la tension est maximum, et caleuler

la valeur ims st L=0.5H, C=1yF, R1=1Q, R2=10°0Q

ot E=2Y

QCM Physique IT (Electricitd) : (U]
K
1. Onréalise le montage représenté sur la figure suivante : E+ ci c2
On bascule 'interrupteur en position | puis on lé fait passer en 1oV uF 2.0uf

position 2. Déterminer ;
1.1. la charge 0) du condensateur C;:

a. 286 uC; b T154C; e 10pC; d. 0.5mC;
1.2. I'énergie totale des deux condensateurs :
a M3pl b logl e S0ul. d. 543pu)

2. Dans un circuit RLC paralléle I'équation différentielle vérifiée par i en fonction de :

ek sl P L
o == etd= Treay ot donnée par : — + Zﬁaj‘,z + wgl = 0.
Déterminer :

2.1. I'impédance équivalente du dipdle AB pour w = w,:
a R; b I/AIC; ¢ 0 d. o

2.2. la valeur de R pour avoir le régime critique {régime qui correspond au retour le plus
rapide de i vers zéro sans oscillations) sachant que i{t=0)=i0 et u(t=0)=0.
« 2[5
24JC

L L . S
b‘i-ﬁ’ . ZJ;, d.ZJ:,

3. Quelle est la résistance équivalente du dipile AB du
montage suivant :

a. R b. 3R e 5R d.7R

4. Un voltmétre se comporte comme ;
a. Un fil {résistance 0£2)
b. Un interrupteur ouvert (résistance infinie)

¢, une résistance de faible valeur
d. une résistance de forte valeur (>1M£3)

Physique II (Electricité) : Une réponse juste : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse ; )

N° question Réponse Note N°® question Réponse | Note |
iz i(o0) = L7, i) =
I3, i(0) = 21 i) =
1.4. q(o0) = a2 i(t) =
I A= B = 123 g = .
TOTAL/20pts
OCM Physigue I (Electricité) Une réponse juste : + 2, Pas de réponse © 0, Unie réponse fausse ou plis d 'une seule répom:é ar i
N guestion Réponse Note N° question Répanse Note
1L a b. e [ d [ 22! a ] b0 & [ 4.0
2 a ] b.[] &3 d (] 3: a [ b.O o[ d.d
2.1 a 5.0 e d 4. a 5.0 e d e
TOTAL/ 2pis
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Fiche de réponse :

Physique I (Mécanique) : Une réponse juste : 2pis, une réponse fausse ou pas de réponse : 0

N° question Réponse Note | | N° question Réponse Note
1.1 Ep= 1.6. Fmin™

1.2, Ee= 2

1.3 o 0=

14 23

L5 2.4 .

TOTAL/20pts |

Fiche de réponse ; QCM Physique I (Miécanique) Une réponse juste : + 2, Pos de réponse : 0, Une réponse fausse ou plus d'une seule réponse -1
N® question Réponse Note N° question Réponse Note
i 4.0 b.o cm d o 4 @ O b o : c.O dw

Z (i b.o co d o 5 a0 b o o d o

3. a0 bom ‘A d o & a0 b.o o dno

FOTAL/I2pts
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